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ஆய்வுச் சுயக்கம் 

 அணுனபப் ிநந்து ழ்கனப் புகட்டி குறுகத் சடித்ட குள் - ன் 

எநனபதின் பாக்கு டியக்குள் அிபிதல் சிந்டனகநின் ஊற்ிணாக உள்நனடப் 

புப்டுத்தும். இன்னத அிபிதல் உகம் இதற்ிதல், சபடிதிதல், உதிாிதல், 

ணயத்துப இதல் ப் ல்சபறு டிினகநில் பநர்ந்டியந்டாலும் ஈாதிம் 

ஆண்டுகட்கு பன்ச டியக்குநில் இனப சடார்ா அனத்துச் சசய்டிகலம் 

இம் சற்றுள்ந ன்னட இவ்வுன டுத்துனக்கின்து.  

டிவுச் சசாற்கள்: பள்லபாின் அிபிதல் கண்சஞாட்ம், கஞிடம்சார் அிபிதல், 

இதற்ிதல் சார் அிபிதல், உசாகம் ணற்றும் ந்டிபிதல்;, சபடிதிதல் சார் 

அிபிதல், சாிதிதல் சார் அிபிதல் 

பன்தன 

ல்ாப் சாயலம் இடன்ால் உந 

இடன்ால் இல்ாட ப்சாயலம் இல்னதாகில் 

ன்தம் சடார் டியக்குநின் உள்நக்கத்னட ன்கு உஞர்த்தும், கூற்ாகும், 

அபிதல், சாயநிதல், அன்ிதல், அயநிதல், அசிதல், அனணச்சிதல், ஆட்சிதிதல், 

சட்பிதல், சாயநிதல், ணயந்டிதல்  அனத்னடயும் பிநக்கும் டியக்குள் 

ாநணா அிபிதல் சிந்டனகனநயும் டன்தள்சந சாடிந்து னபத்துள்நது. 

அவ்பனகதில் டியக்குநில் காஞாகும். அிபிதல் சிந்டனகனந பிநக்குபது 

இக்கட்டுனதின் சாக்கணாகும். 

பள்லபாின் அிபிதல் கண்சஞாட்ம் (Scientific insight of Valluvar)  

 அிபிதல் கண்சஞாட்ம் அல்து அிபிதல் சாக்கிற்கு பயம் கூாட 

பனதனனத டியபள்லபர் அன்னக்சக சணானிந்துள்நார். இது இத்டிச் 

சுயக்கணாகவும், சடநிபாகவும், துல்லிதணாகவும் இயப்து அடன் சிப்ாகும். 
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 “ப்சாயள் த்டன்னணத் டாதிதம் அப்சாயள் 

  சணய்ப்சாயள் காண்து அிவு”  (குள்:355) 

 “ப்சாயள் தார்தார்பாய்க் சகட்ிதம் அப்சாயள் 

  சணய்ப்சாயள் காண்து அிவு”  (குள்:423) 

இக்கயத்சட இன்நவும் அிபிதல் கண்சஞாட்த்டிற்கு ணிகச் சாிதா பிநக்கணாக 

சகாள்நப்ட்டுள்நது. 

கஞிடம்சார் அிபிதல்  

      அிபிதல் துனதின் அனத்து பநர்ச்சிக்கும் காஞணாக இயப்து 

கஞிடணாகும். ியூட்ின் பிடியும் ன்ஸ்ின் கூற்றும் கஞிட சணானிதில் 

அனணந்டனபதாகும். இத்துன் ில்ாது அிபிதல் சடானிதட்பம் கஞிப்சாிதில் 

தன்டுத்டப்டும் னாிகலக்கு தன்டுத்டப்டுபதும் ண்கசந  ஆகும். 

கஞிடசண ல்ாபற்ிற்கும் அடிப்ன. இடனசத பள்லபயம்; 

         “ண்சஞன் ன ழுத்சடன் இவ்பிண்டும்  

         கண்சஞன் பாழும் உதிர்க்கு” (குள் 392)  

ன்று ண்ஞின் பக்கிதத்துபத்னட உனக்கிார். 

இதற்ிதல் சார் அிபிதல் 

 இதங்கு சாயட்கநின் இதற்ிதல் ண்புகனந அியும் சாயட்டு ஆல்சர்ட் 

ன்ஸ்டீன் சணற்சகாண் பதற்சிகள் அிபிதல் உகிற்கு சார்புக் சகாள்னகனதத் 

(Theory of Relativity) டந்ட. இடன்டி ினயும் ஆற்லும் எய சாயநின் 

இயசபறு படிபங்கசந ஆகும். சாயள் சினடந்டால் ஆற்ல் ஆற்ல் டிண்ால் 

சாயள் ன் ின - ஆற்ல் சகாட்ாடு இடன் சபநிப்ாச ஆகும். இது 

இதற்ிதலில் உகப் சாதுபா பிடிதாக ற்றுக்சகாள்நப்ட் ஆற்ல் ணாா 

சகாட்ாட்டிற்கு (Law of conservation of Energy) அடிப்னதாக இயக்கின்து. 

 “ஆற்ல் ணாா சகாட்ாட்டின்டி ஏர் அனணப்ின் சணாத்ட ஆற்ல் அது 

டித்டியக்கும் சாது ணாறு டுபடில்ன. எய பனகதா ஆற்ல் ணற்சாய 

பனகதா ஆற்ாக ணாாம். அப்சாது ஆற்ல் அனிபடில்ன. இதற்னக 

தாங்ஙதம் ின்ற்ி எழுகும் இந்ட இதற்ிதல் சிபனனத அிபிதல் 

அிஜர்கள் தன்டுத்டி  உதர் ஆய்வுகனந சணற்சகாண்டுள்நர். (.கா) 

அணுக்கலக்சகல்ாம் அடிப்னதாக பிநங்கும் பத்துகள்கள் (Elementary 

Particles) ற்ித ஆய்வுகநிலும் அணுக்கய சினடவு, அணுக்கய சசர்க்னக ணற்றும் 
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சபடிதிதல் பின ணாற்ங்கநின் சாது பினநயும் ஆற்ல் 

சபநிப்ாடு ற்ித ஆய்வுகநிலும் இது தன்டுத்டிக் சகாள்நப்டுகிது”1. 

 “எய சாயள் ஆற்ாகவும் துகநாகவும் இயக்க படியும் ன்து இதற்னக 

சணச்சீர்னணதின் (Symmetry) ணீது சகாண்டுள்ந சசிப்ின் சபநிப்ாடு ஆகும். 

இதற்னகதின் இப்சாக்கிலியந்து ாம் கற்றுக்சகாண் லூதிஸ் டி ிாக்ஸி ன் 

ிசஞ்சு ாட்டு அிஜர் சாயள் அன (Matter-Wave) ன் புடித கயத்டின 

ிறுபிார். 

 இது சாயநின் இயனணப்ண்னத் சடாிபிக்கின்து. இடன்டி ணிக சபகணாக 

இதங்கும் சக்ட்ான் சான் எய ணின்துகள் அனதாக ஆற்ல் படிபத்டில் 

இதங்கும் ாம். இப்புதுனணக் கயத்துக்கசந குபாண்ம் இதக்கபிதல் (Quantum 

Mechanics) க்கு அடிப்னதாகுண”2. 

 இனடப்சா “எநிதாது தண்ஞிததுகள் படிபில் இதங்குபடாக ியூட்ன் 

சடாிபித்டார். ஆால், எநி குறுக்கீட்டு பினநவு (Interference), பிநிம்பு பினநவு 

(Diffraction), டநபினநவு (Polarisation) சான் எநிதிதல் ிகழ்வுகனந பிநக்க 

படிதாடடால் னகசன்ஸ் (Huygens) ன்ார், எநி, அனசா இதங்குகிது 

ன்று ிறுபிார். ின்ர், ணின்காந்ட அனகனநப் (Electro-magnetic Wave) ற்ி 

ணாக்ஸ்சபல் (Maxwell) ன்ார் பிாிபா ஆய்பின சணற்சகாண் சாழுது எநி 

சபற்ித்டில் துகநாகவும், ஊகத்டில் அன சாவும் சசதல்டுபடாக 

ஆய்ந்துனத்டார்”3. 

 இதற்னகதின் இக்கண்சஞாட்த்னட டன் சணய்திபிால் உஞர்ந்து 

சகாண் டியபள்லபர் இக்கயத்னட சானயுனனண ன்தம் அடிகாத்டில் எய 

குநில் சகாடிட்டுக் காட்டியுள்நார். 

 “ினயுனனண ீங்கானண சபண்டின் சானயுனனண 

  சாற்ி எழுகப் டும்”  (குள் : 154) 

இக்குநின் சாயள், ினயுனதபாக இயக்கும் டன்னண டன்னபிட்டு 

ீங்காணல் இயக்க சபண்டிால் அனணடிதாகவும் அக்கணாகவும் இயக்க சபண்டும் 

ன்டாகும்  

 இக்குநில் தட்ணா அிபிதல் இம் சற்றுள்நது. எய சாயநின் ின 

பழுனணதாகக் குனசததுணின்ி இயக்க அது அனணடிதாக இதங்காணல் இயக்க 

சபண்டும். இதங்க, இதங்க அடன் சபகம் அடிகாித்து அடன் இதல்பு ினதில் 

சயம் ணாற்ம் ற்டும். சாயநின் சபகம் அடிகாிக்க அது சாயள் படிபத்னட 

இனந்து அன படிபத்னட சணற்சகாள்கிது ன்னட சாயநின் இயனணப்ண்பு 
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(ததனநஅ) சடாிபிக்கின்து. அடாபது, அப்சாயள் இதங்காணல் 

ஏய்வு ினதில் இயக்குணாால், அது டன் ினவுனனணனத இனப்டில்ன. 

ன்ஸ்டீின் ினதின் சார்புக் சகாள்னகயும். சப பள்லபாின் 

கண்சஞாட்பம் எத்து இயப்னடக் காஞபடிகிது. 

        டாசு டன்னச் சணப்டுத்டி இயபுபம் னபக்கப்ட்டுள்ந னக்கல்னயும், 

சாயனநயும் சணணாக அறுடிதிடும், இந்ட இதற்ிதல்சார் அிபின,  

         “சணன்சசய்து சீர்தூக்கும் சகால்சால்அனணந்சடாயால்  

          சகாானண சான்சார்க் கஞி”     (குள் 118) 

ன் குள் பனி பிநக்கியுள்நார்.  

ஆற்ல்அனிபின்னண பிடி (Law of Conservation of Energy) 

 ஆற்ல் அனிபின்னண பிடி, இதற்ிதலின் அடிப்னதாது உகப் 

சாதுபாதும் கூ. இடன்டி ஆற்ல் அனிபதும் இல்ன ஆபதும் இல்ன (Energy 

is neither created not destroyed) இடில் ிகனக்கூடிதது ன்சபன்ால் எய 

பனகதா ஆற்ல் ணற்சாய பனகதா ஆற்ாக ணட்டுசண உயணாறுகின்து. 

 இந்ட அடிப்ன உண்னண சண்த்டின் சணாத்ட ஆற்ல் எய ணாிலிதாக 

இயக்க சபண்டும் ன்று சடாிபிக்கின்து. சண்த்டின் ல்னகனநச் சாிதாக 

பனதறுக்க படிதாடடால், அடன் யணன், ஆற்ல் ல்ாசண அநபி படிதாட 

அநபிற்கு அந்டணாது (Infinity) ன்று கூறுபர். ிதம் ன்ஸ்டிின் சாதுச் 

சார்புக் சகாள்னக (General theory of relativity), பனந சபநி (Curved space) ன் 

தட்ணா கயத்டால், ல்னதற் சண்த்டின் ணாதத் சடாற்த்னட ஏய 

கட்டுக்குள் சகாண்டு பயகின்து. 

 எய பட்த்னட டுத்துக்சகாண்ால் அடற்கு படலும் இல்ன படிவும் 

இல்ன. இதற்னகதில் பட்ச் சுற்று பனதில் ிகழும் ல்ா இதற்ிதல் 

ிகழ்வுகலம் படல் து, படிவு து ன்று அிந்து சகாள்ந ினதிச 

னசறுகின். சிர் சபடிக்னகதாக 'பட்னதிலியந்து சகானி பந்டடா, இல்ன 

சகானிதிலியந்து பட்ன பந்டடா?” ன்று சகட்னட இடற்கு டுத்துக்காட்ாகக் 

கூாம். ஆற்ல் அனிபின்னண பிடிதின்  பிநக்கம் சா இந்ட பட்ச் சுற்று 

பன இயப்து குிப்ித்டக்கது. ணிக தட்ணாக ஆாய்ந்டால், ஆற்ல் அனிபின்னண 

பிடிக்கும் பட்ச்சுற்று பனக்கும் எய சடார்பு இயப்னட அிந்து சகாள்ந 

படியும். 

 சூாிதன் உடித்டல், டிங்கநின் பநர்-சடய் ினகள், பூணிதின் சுனற்சிதால் 

பினநயும் கல்-இவு, யபங்கள், ீர், ீாபி, சணகம், ணனன, சாயள்-ஆற்ல்-
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சாயள், பிண்ணீன்கநின் ிப்பு-இப்பு-ிப்பு. இப்டி தண்சாயள் 

உகிலும், சாிதல் சாயள் உகிலும்  இதற்னக ிகழ்வுகள் பட்ச்சுற்று 

பனதில் ிகழ்ந்து சகாண்டியக்கின். ிகழ்வுகள் படிபின்ித் சடார்ந்து ிகன 

சபண்டுசணன்ால், அது பட்ச் சுற்று பனதில் ிகழ்ந்டால் ணட்டுசண படியும். சணகம் 

கல் ீன பகந்து சசன்று ணீண்டும் கல் ணீது சய்தாது சாால் ஆழ்ந்ட அகன் 

கலும் டன் டன்னணதில் குனந்து பிடும் ன் கயத்துனக்குணாறு சசால்ப்ட் 

குள் 

 “சடுங்கலும் டன்ீர்னண குன்றும் டடிந்சடனிலி 

 டான்ல்கா டாகி பிடின்”  (குள்:17) 

ன்டாகும். இடில் கல்ீர், ீாபிதாகி, சணகணாகி ணனனதாகி ணீண்டும் ணீண்டும் 

கனச் சசயம், எய சடித பட்ச்சுற்று பன சடாிபிக்கப்ட்டுள்நது. 

பிண்ணீன்கநின் ஆக்கபம் அனிவும் கூ எய பட்ச்சுற்று பனதில் ிகழ்படாக 

பிண்ஞிதற்ிதார் கூறுபர்.  

உசாகம் ணற்றும் ந்டிபிதல் 

 டங்கம் சுச் சு எநிபிடும் டன்னண உனதது. அடிக சபப்த்டில் உயக்கிசத 

 அஞிகன்கள் சசய்தப்டுகின்.  

          “சுச்சுயம் சான்சால் எநிபிடும் துன்ம்  

           சுச்சு சாற்கிற் பர்க்கு” (குள் 267) 

ன்தம் குநில்  உசாகம் சார் அிபிதல் சசய்டி டிபாகி உள்நது. அதுசால் 

சாிதசடர் உயந சிித அச்சாஞி சபண்டும். இதுசப பம் ன் அிபிதல் 

உண்னணனத, 

          “உயவுகண்டு ள்நானண சபண்டும்உயள்சயந்சடர்க்கு  

          அச்சாஞி அன்ார் உனத்து”    (குள் 667) 

ன்தம் குட்ாபின் பனி ிறுவுபர். 

 டாசு டன்னச் சணப்டுத்டி இயபுபம் னபக்கப்ட்டுள்ந னக்கல்னயும், 

சாயனநயும் சணணாக அறுடிதிடும், இந்ட இதற்ிதல்சார் அிபின,  

          “சணன்சசய்து சீர்தூக்கும் சகால்சால்அனணந்சடாயால்  

          சகாானண சான்சார்க் கஞி”     (குள் 118) 

ன் குள் பனி பிநக்கியுள்நார்.  

சபடிதிதல் சார் அிபிதல்  
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 ிபம், ீயம் டித்டித் டன்னண பாய்ந்டனப. இனப 

என்சாசான்று இனஞயும்சாது சபடிதிதல் ணாற்ம் ிகழும். இடன் 

அடிப்னதில் ீாின் ிபம், சுனபயும் ணாறுடும், இக்கயத்டாது, சிற்ிம் 

சசானண ன் அடிகாத்டில்  

            “ித்துஇதல்ான் ீர்டிாிந்து அற்ாகும் ணாந்டர்க்கு  

         இத்துஇதல்து ஆகும் அிவு”      (குள் 452) 

ன்றுனக்கப் சற்றுள்நது. ணிடதக்கு அபன் சசயம் இத்னடப் சாயத்சட 

அிவு அனணயும் னடப் சாசபன்ால் ித்டின் இதல்ிால் ீர் டிாிடல் சா 

ச் சுட்டியுள்நார். 

 ித்டின் உள்ந உப்புக்கள் கனபடால் அபற்ின் டன்னண ன்ீயக்கு 

ணாற்ப் ட்டு அது டன் டித்டன்னணனத இனக்கின்து. இடற்குக் காஞம் ீர் 

பக்கூறுகநின் அனணப்ில் ற்டும் அதிதாக்கம் (Lonization), னைட்ன் 

ினஞப்பு (Hydrogen Bonding) சான் ிகழ்ச்சிகள் ன்னட பநர்ந்துள்ந 

இன்னத சபடிதிதல் தம் டிாி பிநக்குகின்து. இவ்பாறு ிகழ்ச்சிக்கா 

பழுனணதா காஞத்னட அிதாணல் இயந்டாலும், ிகழ்ச்சிதின பள்லபர் 

அிந்டியந்டார் ன்டில் தணில்ன 

 சபடிதிதலின் எய ிாிபா கிண சபடிதிதல் (Inorganic Chemistry) 

உசாகங்கனநப் ற்ியும், அபற்ின் டாதுப் சாயட்கனநப் ற்ியும், அனபகனந 

என்சாசான்று சசர்த்து கினக்கப்சறும் உசாகக் கனபகனநப் (Alloys) 

ற்ியும் பிாிபாக டுத்து இதம்புகின்து. பள்லபயம் இது குித்து அிந்டியந்டனட  

   சசய்க சாயனநச் சசறுர் சசயக்கறுக்கும் 

   ஃகடில் கூாிதது இல். (குள் 759) 

ன்தம் குள் பிநக்கும். இடில் சசல்பம் சசர்த்டல் சபண்டும். டன் னகபாின் 

சசயக்கின அக்கபல் கூர்னணதா ஆயுடம் அடனப்சால் சபசான்றும் 

இல்ன ன் கயத்னடக் கூறுனகதில் கூாித ஆயுடத்டிற்காக ஃகு ன் 

சசால்னக்னகதாண்டுள்நார். 

 இசட சான்று டீதால் சுப்ட்ால் கூத் டப்ித்து பானாம். 

சாிசதார்கநிம் ினன சசய்து ப்பர் டப்ிப் ினனக்க படிதாது ன் 

சிந்னடனத பன்னபக்னகதில் டீதின் இதல்னச் சுட்டுகிார். 

       ாிதால் சுப்டிதம் உய்வுண்ாம் உய்தார்  

       சாிதார்ப் ினனத்து எழுகுபார்   (குள் 869) 

ன் குநில் டீதின் சபடிதிதல் டன்னண சுட்ப்ட்டுள்நது. 
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சாிதிதல் சார் அிபிதல் 

 டியக்குநில், எயசி குட்ாக்கள் சாிதிதல் சார்ந்ட டக்கட்டுப் ாட்டுக் 

கயத்துகனந பிநக்குகிது. 

 1) டக்கட்டுப்ாட்டுத் துனதில் ஞிபுாிசபார், னடாிதணாகவும், ந்ட 

இக்கட்ா ினனணதிலும் குிக்சகாநிலியந்து சிிடநவும் பிகாது 

ஞிபுாிதசபண்டும். இனடத்டான் பள்லபர். 

 சணன்சசய்து சீர்தூக்கும் சகால்சால் அனணந்சடாயால் 

 சகாானண சான்சார்க் கஞி (குள் 118) 

ன்கிார். டன்னச் சணாகச் சசய்துசகாண்டு, சாயனநச் சீர்தூக்கிக் காட்டும் 

துாக்சகால் சால், எயக்கம் சாதாடியத்டல் சபண்டும் ன்து பள்லபர் 

கயத்டாகும். 

 லதூக்கினதப் (Crane) ற்ி டுத்துக்சகாள்சபாம். பயத்டில் 

எயபனசததம் லச்சசாடன (Load Test) சசய்து உத்டத்டின் (Beam) பிக்கம் 

(Deflection) ஏர் அநபிற்கு சணல் சாகாடியக்கின்டா ன்னட அிந்து, அப்டி 

அடிகணாகி பிட்ால், அந்டப் லதூக்கிதின் லதூக்கும் ணடிப்னக் குனத்து, 

ணீண்டும் தன்ாட்டிற்கு அதணடிக்கின்சாம். இந்டக் கயத்னடத்டான். 

 பீலீசய் சாகாடும் அச்சிறும் அப்ண்ம்  

 சா ணிகுத்துப் சதின் (குள் 475) 

ன் குநில் பள்லபர் சபநிப்டுத்டியுள்நார். 

படிவுன 

 பள்லபர் இவ்வுகம் ணற்றும் அடன் இதக்கம், இதல்பு ஆகிதனப குித்து 

ன்கு அிந்டியந்டனட அபர் னகதாண் உகம் ன்தம் சசால்லின் பனி அித 

படிகின்து. சணலும் உசாக அிபிதல், கஞிட அிபிதல், இதற்ிதல், சபடிதிதல், 

சாிதிதல், ணயத்துப இதல் ன் சான் இன்னத அிபிதல் சடார்ா 

சசய்டிகள் பள்லபால் அன்ச சுட்ப் சற்றுள்நனண டணினிாின் அிபிதல் 

அிபிற்குச் சிந்ட சான்றுகநாகும். 

சான்சண் பிநக்கம்: 

1. பனபர் சண.சணய்தப்ன் - பள்லபத்டில் இதற்ிதல் கூறுகள் .17 

2. சணது .18 

3. https://en.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton   

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Isaac_Newton
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